® 


Europalsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 


® Niimero de publication: 


0 320 415 

A1 


® 


DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 


® Numero de depot: 88420407.4 
@ Datededepdt: 05.12.88 


© int. a*: F 02 B 63/04 

H 02 K 7/00, F 04 B 35/06 


© Priorit6: 07.12.87 FR 8717509 

@ Date de publication de la demande: 
14.06.89 Bulletin 89/24 

© Etats contractants desig ne s : 
BE CH DE FR GB IT U LU NL 


® Demandeur: Rtvklne, Jacques 
33, chemln Moise Duboule 
CH-1209 Grand-Saconnex (Geneve) (CH) 

@ Inventeur: Rivkine, Jacques 
33, chemln Molse Duboule 
CH-1209 Grand-Saconnex (Geneve) (CH) 

(75) Mandataire: de Beaumont, Michel 

Cabinet Poncet 7, chemin de Tillier B.P. 317 
F-74008 Annecy Cedex (FR) 


< 

in 
t- 
<t 

o 

CM 
CO 


@ Groupe electrogene motocompresseur. 

(g) Le groupe electrogene motocompresseur selon Tinvention 
comprend un moteur thermique (3) couple mecaniquement a 
un generateur (4) de courant electrique dont les bornes de 
sortie sont connectees a des prises de courant de sortie. Le 
generateur (4) de courant electrique alimente en energie 
electrique un moteur electrique (6) entratnant mecaniquement 
un compresseur mecanique (7) a air. Le compresseur a air 
debite de I'air dans une canalisation de sortie (10) et un 
reservoir (9). L' ensemble moteur electrique (6) - compresseur 
mecanique (7) est fix6 au-dessus du generateur (4) electrique, 
formant un ensemble compact. 
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Description 


GROUPE ELECTROGENE MOTOCOMPRESSEUR 


La presente invention concerne les sources 
d'energie mobiles permettant notamment de dellvrer 
I'energie necessaire sur un chantier de construction 5 
d'immeubles ou de travaux publics. L'invention 
concerne plus particulierement un groupe electro- 
gene motocompressuer mobile, permettant, a partir 
d'un moteur thermique, d'obtenir d'une part de 
I'energie electrique et d'autre part de Penergie 10 
pneumatique sous forme d'air comprime. 

On connait deja des groups electrogenes mobiles 
comprenant, sur un chassis mobile dote de roues, 
un moteur thermique couple mecaniquement a un 
generateur de courant electrique tel qu'un alterna- 1$ 
teur. Un tel groupe electrogene delivre de I'energie 
electrique, mais ne suffit pas pour tous les besoins 
apparaissant sur un chantier. En effet, un grand 
nombre d'outils sont actuellement proposes dans le 
commerce, qui sont mus par de I'energie pneumati- 20 
que sous forme d'air comprime. 

Pour resoudre ce probleme de I'entrainement des 
outils pneumatiques sur un chantier, on peut 
imaginer d'accoupler mecaniquement, en sortie de 
I'arbre moteur d'un group electrogene, un compres- 25 
seur a air comprime, avec interposition d'un em- 
brayage mecanique. La transmission mecanique 
permet alors d'entrainer le generateur electrique par 
le moteur thermique, et d'entrainer le compresseur 
par le meme moteur thermique. 30 

Malgre la presence eventuelle d'embrayages et de 
boites de vitesses, un tel entraTnement mecanique 
n'assure pas une souplesse suffisante pour rendre 
compatible la vitesse de rotation du moteur thermi- 
que avec les vitesses necessaires d'entralnement 35 
du generateur electrique et du compresseur, ces 
vitesses etant sensiblement differentes et variables 
les unes par rapport aux autres. 

Un tel accoupiement mecanique d'un compres- 
seur et d'un generateur electrique en sortie d'un 40 
moteur thermique est decrit dans le document 
WO-A-8 504 149, dans le domaine technique des 
alimentations en air comprime et energie electrique 
pour la navigation aerienne et spatiale. 

Les moyens d'accouplement mecaniques ne 45 
permettent pas I'adaptation rapide, quasi-instanta- 
nee, de la puissance et de la vitesse de rotation 
delivrees par I'arbre du moteur thermique respecti- 
vement au generateur electrique et au compresseur, 
en fonction des puissances de sortie demandees a 50 
chacun d'eux. Une telle adaptation apparaft tres utile 
pour les applications de fourniture d'energie sur un 
chantier, en particulier lorsque Ton doit alimenter un 
poste de soudure electrique. En effet, un poste de 
soudure electrique fonctionne de maniere essentiel- 55 
lement variable et intermittente, et consomme une 
grande quantite d'energie lors de ses periodes de 
fonctionnement. II en results qu'une telle solution 
mecanique n'est pas adaptee pour la fourniture 
d'energie sur un chantier. 60 

En outre, un tel dispositif d'entraTnement mecani- 
que est relative me nt encombrant, de sorte que sa 
disposition sur un chassis roulant conduit a une 


installation lourde et onereuse, et a un emcombre- 
ment peu compatible avec les necessites des 
chantlers. 

Le document US-A-4 293 281 decrit un dispositif 
de production d'air comprime dans lequel un 
compresseur est sollicite mecaniquement soit par 
un moteur electrique alimente par le secteur, soft par 
un moteur thermique auxiliaire. Des moyens sont 
prevus pour empScher d'allmenter simultanement 
en energie le moteur thermique auxiliaire et le 
moteur electrique, qui sont eux-memes couples 
mecaniquement par un embrayage. Ce document 
n'apporte pas de solution aux problemes exposes 
ci-dessus de fourniture d'energie sur un chantier. 

La presente invention a notamment pour object 
d'eviter les inconvenients des groupes connus, en 
proposant une nouvelle structure de source de 
puissance permettant de delivrer simultanement une 
puissance electrique et une puissance pneumatique, 
a partir d'un seu! moteur thermique selon des 
vitesses de rotation d'arbre de moteur electrique et 
de compresseur essentietlement differentes, et de 
s' adapter de maniere simple et economique aux 
differences de vitesses. On peut par exemple definir 
de maniere economique une gamme de dispositifs 
differents a partir d 'elements dont les vitesses de 
rotation nominates sont differentes. 

Selon un autre objet de ('invention, cette nouvelle 
structure permet une grande souplesse dans la 
fourniture des energies electriques et pneumati- 
ques, de sorte qu'il est possible de modifier a 
volonte Tune on I'autre des puissances electrique ou 
pneumatique sans modifier les autres puissances 
delivrees par le dispositif. Par exemple, II est 
possible de faire varier la puissance pneumatique 
absorbee par les outils alimentes par le dispositif de 
('invention, sans modifier aucunement la tension ou 
le courant electrique delivres par le meme dispositif. 
De meme, il est possible de modifier la puissance 
electrique demandee au dispositif par les outils qui 
lui sont connectes, sans que cela modifie la pression 
d'air envoyee sur les outils pneumatiques. 

Selon un mode de realisation, la structure selon 
('invention permet d'adapter de maniere permanente 
et automatique I'energie mecanique consommee par 
le compresseur en fonction de I'energie electrique 
demandee au generateur electrique. En particulier, il 
est possible d'interrompre et de retablir instantane- 
ment le flux d'energie transmis au compresseur. 
Ainsi, lors d'une utilisation en chantier pour alimen- 
ter un poste de soudure en meme temps que des 
outils pneumatiques, on peut interrompre la fourni- 
ture d'energie au compresseur pendant les periodes 
de fonctionnement du poste a soudure, et obtenir 
ainsi une puissance maximale de soudure. 

Un autre objet de l'invention est de concevoir une 
architecture particuliere du dispositif, permettant de 
realiser une source de puissance dont I'encombre- 
ment est redult, dont le poids est diminue. Ainsi. le 
dispositif de l'invention peut etre dispose sur un 
chassis roulant de dimensions faibles, facilement 
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manoeuvrable sur un chantier, et peu encombrant. 

Selon un autre objet de I'invention, I'archltecture 
particuliere permet un contrdle raplde et tres aise de 
toutes les sources d'energie foumies par le disposi- 
tlf, I'utilisateur ayant acces simultanement a tous les 
contrdles. 

Pour attelndre ces objets ainsl que d'autres, le 
groupe electrogene motocompresseur mobile selon 
la presente Invention comprend un chassis mobile 
dot6 de roues , un moteur thermique couple 
mecaniquement a un generateur de courant 6lectri- 
que dont les bornes de sortie sont connectees a des 
prises de courant de sortie ; il comprend en outre un 
groupe motocompresseur compose d'un moteur 
electrique entralnant mecaniquement un compres- 
seur mecanique a air ; le compresseur a air debtte de 
Pair comprime dans une canalisation intermediaire 
conduisant a un reservoir, une canalisation de sortie 
d'air reliant le reservoir a des moyens de commande 
de pression et de debit d'air en sortie du groupe ; le 
moteur electrique est alimente en energie electrique 
par le generateur de courant electrique. 

Selon un mode de realisation avantageux le 
groupe motocompres seur est fixe sur le generateur 
electrique, ledit generateur electrique etant en 
prolongement du moteur thermique. 

D'autres objets, caracteristiques et avantages de 
la presente invention ressortiront de la description 
suivante de modes de realisation particuliers, faite 
en relation avec les figures jointes, parmi lesquelles : 

- la figure 1 represente une vue de cdte d'un 
dispositif selon un premier mode de realisation de la 
presente invention ; ' 

- la figure 2 represente une vue de face d'un 
dispositif de la figure 1, tableau de commande 
enlevfe ; 

- la figure 3 represente schematiquement les 
liaisons mecaniques et electriques entre les organes 
principaux du dispositif ' 

- la figure 4 represente une vue de face du 
dispositif de I 1 invention, montrant le tableau de 
commande et de contrdle ; et 

- la figure 5 represente, en vue de cote, le detail de 
realisation d'un dispositif de I'invention selon un 
second mode de realisation. 

Comme le represented les figures, le groupe 
generateur selon la presente invention comprend un 
chassis mobile 1, monte sur des roues 2, le chassis 1 
portant I'ensemble des organes actifs du dispositif. 

Le chassis 1 porte un moteur thermique 3, couple 
mecaniquement par un arbre 30 a un generateur 
electrique 4. Le generateur electrique 4 delivre, par 
ses conducteurs de sortie 40, une puissance 
electrique d'une part jusqu'a des conducteurs de 
sortie 5, mieux visibles sur la figure 3, et d'autre part 
a un moteur electrique 6. Le moteur electrique 6 est 
couple mecaniquement, par une transmission meca- 
nique 60 telle qu'un arbre, a un compresseur 
mecanique 7 delivrant, sur une canalisation interme- 
diaire 8, une puissance pneumatique sous forme 
d'air comprime. La canalisation intermediaire B 
conduit a un reservoir d'air 9, de maniere connue 
dans te domains des compresseurs. 

Le moteur thermique 3 peut etre un moteur 
essence ou diesel. Selon un mode de realisation, on 


peut choisir un moteur refroidi par air avec turbine 
soufflante axiale. A titre d'exempte, pour des 
puissances utilisables sur un chantier, on peut 
utiiiser un moteur diesel LOMBARDINI 6 LD 400 ou 
5 autre, un moteur a essence HONDA de references G 
400 ou autre, un moteur a essence BRIGS STRAT- 
TON de reference 254422 ou autre. 

Le moteur thermique 3 est equipe d'un regulateur 
de type connu afin de maintenir ie regime du moteur 

10 a une vitesse constante. 

Le generateur electrique 4 peut Stre avantageuse- 
ment un alternates triphase, de type autoregule, 
autoexcite, autoventile, a champ tournant et com- 
pound a diodes, d'une puissance de 5 a 15 KVA. On 

15 peut par exemple utiiiser un altemateur LEROY 
SOMMER de type TAC 243 ou autre, ou un 
altemateur MEC ALTE de type GPA 3SA ou autre. 

L'alternateur 4 comprend de preference plusieurs 
enroulements pour dellvrer un courant triphase 380 

20 volts et un courant monophase 220 volts, utilises 
pour les machines electriques, outils portatifs ou 
projecteurs. Une sortie en courant continu de 27 
volts est obtenue par tout moyen connu tel qu'un 
pont redresseur, non represente, alimente par 

25 l'alternateur, avec eventuellement un hacheur. Cette 
sortie 27 volts est utilisee pour pouvoir executor 
tous types de soudure. 

L'ensemble moteur electrique 6-compresseur 7 
peut etre un compresseur 7 de type coaxial 

30 bicylindre, monoetage, bi-etage ou a vis, delivrant 
une pression de 10 a 15 bars, entralne par un moteur 
electrique 6 triphase, tropicalise, avec pressostat et 
manoreducteur. A titre d'exemple, on peut utiiiser un 
groupe motocompresseur DAR1 de references CM 

35 28T ou autre, ou un groupe CLEAR de reference BX 
2350 ou autre, avec des moyens connus de 
regulation de pression d'air. 

L'air comprime, avec une pression variable de 5 a 
15 bars, est prevu pour le branchement de pistolets 

40 de fixation ou agrafeuses pneumatiques de haute 
performance, permettant la fixation de bardages 
metalliques ou d'isolants sur des ossatures ou 
supports metalliques ou beton. 
Sous le bati, entre les roues, est fixe le reservoir 

45 d'air 9, par exemple d'environ 25 litres, alimente en 
air comprime par la canalisation intermediaire 8. 

Le motocompresseur bicylindre flasque, avec son 
moteur electrique 6 et son compresseur 7, sont fixes 
sur la generatrice 4. Comme le represented les 

50 figures, on voit que le moteur thermique 3, avec ses 
accessolres de regulation et son reservoir, tient une 
place relativement importante en hauteur. Par 
contre, le generateur electrique 4 tient une place 
relativement faible en hauteur, a peu pres la moitie 

55 de la place tenue par le moteur thermique 3. II en 
resulte que, en disposant le motocompresseur 6-7 
au-dessus du generateur 4, 1'encombrement total en 
hauteur de I'ensemble forme par le generateur 4 et le 
motocompresseur 6- 7 est sensiblement le mdme 

60 que I'encombrement du moteur thermique 3. On 
realise ainsl un ensemble particulierement compact, 
peu encombrant, et bien adapte a une utilisation sur 
chantier. Cette disposition compacte est rendue 
possible par la nouveile structure selon I'invention, 

65 dans laquelle ie compresseur 7 est entralne mecani- 
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quement par un moteur electrique 6 et non pas par 
Tarbre de rotation due moteur thermique 3. Ainsl, de 
maniere surprenante, on constate que Tencombre- 
ment est reduit par rapport a un entrainement 
mecanique classique, bien que le dispositif selon 
Tinvention comprenne un element de plus sous 
forme du moteur electrique 6 d'entratnement du 
compresseur 7. 

Une carrosserie 15 recouvre la generatrice et le 
compresseur. 

A I'avant de la carrosserie 15 est place un tableau 
20 de distribution pour les differentes energies. Le 
tableau cornprend des prises electriques 23 connec- 
tees aux conducteurs de sortie 5 du generateur 4 
pogr fournir le 380 volts, des prises electriques 24 
connectees de maniere similaire pour fournir le 220 
volts, une prise electrique 27 volts ainsl que des 
robinets 25 de distribution d'air montes sur un 
reducteur de pression 26 avec vis de reglage, 
manometre 27 de contrdle, pressostat 18 et sou- 
pape de securite 28. 

Le tableau est aussl equlpe d'un interrupteur 
difference! 29 tetrapolalre, alnsi que d'interrupteurs 
50 permettant d'enclencher le compresseur. 

Le generateur electrique 4 est surdimentionnee, 
afin de pouvoir alimenter simultanement les outils 
electriques qui seraient branches et le moteur 
electrique entramant ie compresseur d'air corn- 
prime. 

Dans ie mode de realisation repr6sente sur la 
figure 3, le moteur thermique 3 est accouple 
mecaniquement au generateur electrique 4. Le 
generateur electrique 4 est connecte electriquement 
a un disjoncteur 21 triphase couple a Tinterrupteur 
29, qui transmet la puissance electrique aux bornes 
de sortie 5 et au moteur electrique 6 du groupe 
motocompresseur. Un second disjoncteur 22 cou- 
ple a Tinterrupteur 50 est interpose a Tentree du 
groupe motocompresseur, afin de couper Talimenta- 
tion du moteur electrique 6 dans Ie cas ou Ton n'a 
pas besoin d'energie mecanique sous forme d'air 
comprime. Le moteur electrique 6 est couple 
mecaniquement au compresseur 7, qui delivre de 
I'air comprime dans le reservoir 9 par la canalisation 
intermediate 8. Une canalisation de sortie 10 d'air 
comprime relie le reservoir 9 et le reducteur de 
pression 26, pour la sortie d'air comprime. 

La puissance totale du groupe, delivree par le 
moteur thermique 3, peut &tre repartie selan les 
besoins par enctenchement ou declenchement des 
sources d'energie electrique specifiques au moyen 
des interrupteurs. 

Seion un mode de realisation avantageux, un 
retais 40 est interpose en serie sur les bornes 
d alimentation du moteur electrique 6 et est com- 
mande par un dispositif detecteur d'intensite de 
courant electrique 41 connecte en serie sur les 
conducteurs de sortie 5 du generateur 4, de maniere 
que le relais 40 ouvre le circuit d'allmentation du 
moteur electrique 6 tant que Tintensite du courant 
electrique dans les conducteurs 5 depasse un seuit 
predetermine. En choisissant de maniere appropriee 
(edit seuil predetermine, on prodult Tinterruption 
automatique et instantanee de fonctionnement du 
moteur electrique 6 et au compresseur 7 pendant 


des perlodes de fonctionnement d'un poste a 
soudure connecte aux conducteurs 5. 

Le regulation de pression d'air dans le reservoir 9 
peut §tre avantageusement assuree par une com- 
5 mande d'alimentation de I'energie electrique du 
moteur electrique 6. Pour cela, le pressostat 18 
mesure la pression d'air comprime dans le reser- 
voir 9 et dans le canalisation de sortie 10. Le 
pressostat 18 sollicite mecaniquement, par une 

w liaison mecanique 70, un interrupteur de regulation 
19 lul-m§me connecte electriquement en serie entre 
le moteur electrique 6 et le generateur electrique 4. 
L'ensembie forme par Tinterrupteur de regulation 19 
et par le pressostat 18 est concu de maniere que 

15 Tinterrupteur de regulation 19 est ferme lorsque la 
pression d'air dans le reservoir 9 est inferieure a une 
pression minimale determinee, et Tinterrupteur de 
regulation 19 est ouvert lorsque la pression d'air 
dans le reservoir 9 devient superieure a une pression 

20 maximale determines. 

On comprendra que Tentralnement du compres- 
seur 7 par un moteur electrique 6 permet une grande 
souplesse de commande, de sorte que la source 
d'energie sous forme electrique delivree sur les 

25 conducteurs de sortie 5 et la source d'energie 
mecanique delivree sur la canalisation de sortie d'air 
comprime 10 sont prattquement independantes, le 
debit de Tune des deux sources etant independant 
du debit de Tautre. 

30 La presente invention n'est pas limitee aux modes 
de realisation qui ont ete explicltement decrits, mais 
elle en inclut les diverses variantes et generalisa- 
tions contenues dans le domaine des revendications 
ci-apres. 

35 


Revendications 

40 

1 - Groupe electrogene motocompresseur 
mobile, comprenant un chassis (1) mobile dote 
de roues (2), un moteur thermique (3) coupl6 
mecaniquement a un generateur (4) de courant 

45 electrique dont les bornes de sortie sont 

connectees a des prises de courant de sortie 
(23, 24), caracterise en ce que : 

- il cornprend en outre un groupe motocom- 
presseur (6, 7) compose d'un moteur electrique 

50 ' . (6> entrainant mecaniquement un compresseur 
mecanique (7) a air, 

- le compresseur a air (7) debite de I'air 
comprime dans une canalisation intermediare 
(8) conduisant a un reservoir (9), une canalisa- 

55 tion de sortie (10) d'air reliant le reservoir (9) a 

des moyens de commande de pression (26) et 
de debit (25) d'air en sortie du groupe, 

- le moteur electrique (6) est alimente en 
energie electrique par le generateur (4) de 

60 courant electrique. 

2 - Groupe electrogene motocompresseur 
selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
cornprend un Interrupteur (50) connecte en 
serie entre le generateur (4) et ie moteur 

65 electrique (6). 
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3 - Groupe electrogene motocompresseur 
seion Tune des revendlcations 1 ou 2, caracte- 
rise en ce qu'un Interrupteur de regulation (19) 
est connecte electriquement en serie entre le 
moteur electrique (6) et le generateur (4), et est 5 
sollicite mecanlquement par un pressostat (18) 
soumis a la pression d'air com prime presente 
dans le reservoir (9) et la canalisation de sortie 
(10), de maniere que I'lnterrupteur de regulation 
(19) est ferme lorsque la pression est Inferieure 10 
a une pression minimale determines, et est 
ouvert lorsque la pression d'air comprint est 
superieure a une pression maxlmale determl- 
nee. 

4 - Groupe electrogene motocompresseur 15 
selon Tune quelconque des revendlcations 1 a 

3, caracterise en ce que le groupe motocom- 
presseur (6, 7) est fixe sur le generateur (4) 
electrique, ledlt generateur electrique etant en 
prolongement du moteur thermique (4). 20 

5 - Groupe electrogene motocompresseur 
selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il 
comprend une carrosserie (15) recouvrant le 
generateur (4) electrique et le groupe moto- 
compresseur (6, 7) . 25 

6 - Groupe electrogene motocompresseur 
selon Tune quelconque des revendlcations 1 a 
5, caracterise en ce quMI comporte un tableau 
du distribution (20) regroupant les organes de 


commands et de distribution. 

7 - Groupe electrogene motocompresseur 
selon la revendication 6, caracterlse en ce que 
le tableau de distribution (20) comporte : 

- les interrupteurs (50, 29) electriques de 
commande du moteur electrique (6) et des 
conducteurs de sortie (5), 

- un manometre (27) de contrdle de pression 
d'air, 

- un reducteur de pression (26) avec vis de 
reglage, 

- une soupape de securite (28), 

- les prises 6lectriques (23, 24) de distribution 
d'energie electrique. 

8 - Groupe electrogene motocompresseur 
seion Tune quelconque des revendlcations 1 a 
7, caracterise en ce qu'il comprend un relais 
(40) interpose en serie sur les bornes d'aiimen- 
tation du moteur electrique (6) et commande 
par un dispositif detecteur d'intensite de cou- 
rant electrique (41) connecte en serie sur les 
conducteurs de sortie (5) du generateur (4), de 
maniere que le relais (40) ouvre le circuit 
d'alimentation du moteur electrique (6) tant que 
I'intensite du courant 6lectrique dans les 
conducteurs de sortie (5) depasse un seuil 
predetermine. 
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